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REZUMAT

Reprezentarea sociald a unei profesii si recunoasterea importantei ei de cétre alte
categorii profesionale depind de nivelul de calificare al celor care o practicd, de competenta si
profesionalismul lor.

Menirea unui cadru didactic universitar nu este doar de a transmite informatia, ci si de
a o crea. De aceea, cercetarea joaca un rol major in dezvoltarea personald si, implicit si
cumulativ, in dezvoltarea universitatilor.

Prezenta teza de abilitare reprezintd o sinteza a activitatii didactice si de cercetare a
autorului desfasuratd dupd sustinerea publicd, in noiembrie 1999, a tezei de doctorat cu titlul
,»Optimizarea parametrilor metodelor de exploatare a stratelor groase cu inclinare mare in
vederea reducerii pericolului de autoaprindere a carbunelui”, elaborata sub conducerea
stiintificd a prof.dr.doc.ing. Covaci Stefan.

Primul capitol al tezei prezinta succint cele mai relevante rezultate obtinute de autor
in activitatea didactici si de cercetare stiintificd dupd sustinerea tezei de doctorat. In ce
priveste componenta didacticd, am sustinut in calitate de titular disciplinele: exploatari
miniere subterane; exploatari miniere la zi; optimizarea metodelor si tehnologiilor miniere;
tehnici si tehnologii miniere s.a. Activitatea didactica s-a desfasurat atat in cadrul programelor
de studii de licenta, cat si al celor de studii de master. O perioadd am desfasurat activitate
didactica in calitate de cadrul asociat si la Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, unde
am predat discipline vizand activitatea de exploatare a substantelor minerale utile.

Tot in acest capitol sunt prezentate preocuparile permanente pentru documentare si
perfectionare In domeniile activitatilor didactice si de cercetare: exploatarea in subteran si la
zi a zacamintelor de substante minerale utile; perfectionarea si optimizarea tehnico-economica
a metodelor si tehnologiilor de exploatare; securitate si sdnatate in munca; inchiderea minelor.

Capitolul 2 are ca subiect ,, deformarea terenului in urma exploatarii subterane a
zacamintelor de substante minerale utile”. Este prezentat comportamentul masivului de roci
deasupra zonei exploatate, dupd care este analizatd miscarea stratelor in jurul cavitatii create
in subteran, precum si zona de influenta creata la suprafatd. Deplasarea stratelor acoperitoare
depinde de proprietatile rocilor si are diverse forme de manifestare: surparea rocilor din
acoperisul direct si principal, deplasarea stratelor de roci sub actiunea propriei greutati,
tasarea masei de roci sub greutatea stratelor acoperitoare, deplasarea rocilor dupa planele de
stratificatie etc. Este prezentat mecanismul formarii unei albii de scufundare si stadiile pe care
le poate parcurge aceasta odatd cu avansarea abatajului.

in capitolul 3, intitulat ,, Scufundari continue”, este analizatd aparitia si manifestarea
acestui tip de scufundari atunci cand exploatarea stratelor de carbuni se face cu abataje cu
front lung. Plecand de la comportamentul acoperisului deasupra si in spatele abatajului, sunt
evidentiate fazele prabusirii acestuia si distributia tensiunii verticale in jurul abatajului. Este
tratati problematica ruperii acoperisului direct sau a bancului de cirbune. In acest sens, este
prezentat un model conceptual pentru abatajul cu banc de carbune subminat si un model al
deplasarilor care se produc in acoperisul abatajului. Au fost identificate mecanismele de
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fracturare a vetrei si tensiunile care apar in aceasta. In continuare este studiat fenomenul
geodinamic produs in stratul 3 la mina Petrila in 2008. In urma acestuia a avut loc
autoaprinderea carbunelui care, in final, a produs un tragic eveniment soldat cu pierderi de
vieti omenesti. Este prezentat amanuntit intregul mecanism al autoincalzirii carbunelui de la
acel moment si cauzele care au dus la aparitia acestuia, plecand de la influenta reciproca a
celor doua fronturi de abataj. Dupa descrierea modelului fizic la scard redusa creat in vederea
simuldrii fracturdrii si miscdrii stratelor din acoperis, se propune modelul sintetic de
reprezentare a masivului de roca, dupa care se trece la modelarea si simularea ruperii
acoperisului.

Capitolul 4, ,, Scufundari discontinue”, prezinta detaliat aceste tipuri de scufundari,
care reprezintd o problemd veche in zonele in care s-au desfdsurat activitdti miniere in
subteran si continud apoi cu modelarea cosurilor de surpare. Noile metode numerice permit
studierea cosurilor de surpare si gropilor aparute la suprafata terenului luand in considerare
numerosi parametri importanti cu o influenta semnificativa asupra deformarii suprafetei. Este
prezentata mai intdi modelarea analitica (modele geomecanice generale, modele geomecanice
simple), apoi modelarea numericd a acestora, metoda utilizata pe scara larga in numeroase
cazuri particulare, cum ar fi exploatarea miniera la zi si ingineria cladirilor, analiza stabilitatii
pantelor si taluzurilor etc.

Plecand de la cele doua faze ale modelarii numerice (modelul conceptual si modelul
numeric), am detaliat operatiile care trebuie parcurse in fiecare dintre ele si am intocmit
schema logicad de elaborare a unui model conceptual. Modelul conceptual incepe cu o analiza
si modelare a sarcinilor, a bazei de date disponibile si cuprinde mai multe etape:
preplanificare, dimensionare, construire, monitorizare, analizd ulterioard, etape detaliate in
tezd. Am intocmit, de asemenea, schema logicd de elaborare a modelului numeric.
Configurarea modelului incepe cu definirea conditiilor initiale si la limita, a secventei de
calcul, a specificatiilor legilor constitutive si a parametrilor acestora sub forma unui script de
introducere sau a unui dialog orientat pe meniuri. In final am conceput un algoritm de
verificare si validare in vederea dezvoltarii unui software.

Am prezentat In continuare modelarea numericd a cosurilor de surpare aplicatd in
cazul studierii fenomenului scufundarilor discontinue aparute la mina Lupeni.

., Prognozarea deformarii terenului” este titlul capitolului 5, care debuteaza cu o
analiza succintd a formei golurilor de surpare, apoi trateaza pe larg prognozarea deplasarilor
verticale. O metoda de prognozare prezentatd in teza si utilizatd multd vreme in Romania a
fost cea a functiilor de profil, elaborata de cercetatori de la I.C.P.M.C. Petrosani in colaborare
cu cadre didactice de la Institutul de Mine din Petrosani (actuala universitate) si cu specialisti
din alte institute de cercetare. Metoda permite prognozarea fenomenului de subsidenta,
calculul adancimii de siguranta si proiectarea pilierilor de sigurantd, Incadrandu-se in grupa
metodelor functiilor de profil care incearca sd defineascd forma albiei de scufundare prin
graficul unei functii matematice. Sunt create apoi modele numerice de prognoza 2D a
subsidentei atat pentru cazul exploatdrii unui singur strat, cat si pentru cel in care se
exploateaza doua strate, ludnd in considerare diferite proprietdti ale stratelor acoperitoare.
Sunt analizate pe rand situatiile aparute atét la utilizarea modelului golului de exploatare cét si
la utilizarea modelului spatiului surpat. In continuare, rezultatele prognozarii 3D, obtinute pe
baza unei scheme logice a procesului de modelare, confirma ca profilul anticipat al

subsidentei in urma simularii este comparabil cu cel obtinut in urma masuratorilor in situ.
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Capitolul 6, al carui titlu este , Plan de dezvoltare a carierei academice si de
cercetare stiintifica”, prezintd succint directiile de dezvoltare a carierei academice si
stabileste principalele obiective ale activitatii de cercetare.



